IBM Db2 Web Query und IBM i Services IBM i Services vom Typ TABLE

Alle Formen von IBM i SQL-Services kdnnen mit Db2 Web Query verarbeitet werden. Dies sind im
einzelnen Tabellen (TABLE), Tabellen-Funktionen (TABLE FUNCTION), Ansichten (VIEW), Skalar-
Funktionen (SCALAR FUNCTION) und Prozeduren (PROCEDURE).

Im aktuellen Artiikel wird gezeigt, wie IBM i Services vom Typ TABLE mit Db2 Web Query verarbeitet
werden kénnen.

IBMi Services vom Typ TABLE

Mit dem IBM i Service QSYS2.Services_Info vom Objekttyp VIEW erhélt man eine Liste aller verfligbaren
IBM i Services. Die folgende SQL-Anweisung liefert alle Services vom Typ TABLE:

-- Liste aller Services vom Objekttyp = TABLE

Select *
From Qsys2.Services Info
Where Sgl Object Type = 'TABLE'
Order By Service Name; -- QSYS2.SYSLIMTBL

-- Wieviele Services Objekttyp = TABLE gibt es?
Select count (*)

From Qsys2.Services Info

Where Sgl Object Type = 'TABLE'; --1

Offensichtlich gibt es nur einen Service vom Typ TABLE: QSYS2.SYSLIMTBL. Dieser Service wird im
weiter unten folgenden Beispiel von IBM verwendet. Das zweite von IBM gelieferte Beipiel verwendet einen
Service QSYS2.SYSLIMITS (Objekttyp VIEW), der den Service QSYS2.SYSLMTBL und die Tabelle
QSYS2.SQL_SIZING. Falls Sie hier tiefer einsteigen mochten und wissen wollen, wias hinter dieser View
steckt, kdnnen Sie sich den Quellcode fir diese View erstellen bzw. erstellen lassen.

Weitere Infos zu den zuvor erwdhnten IBM i Services finden Sie unter:
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.3?topic=services-syslimtbl-table

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.3?topic=services-syslimits-view
https://www.ibm.com/docs/en/i/7.3?topic=views-sql-sizing
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SQL-Quellcode eines SQL-Objektes erzeugen

Um den Quellcode eines SQL-Objektes zu erstellen, gibt es zwei Méglichkeiten:

- IBMi ACS - Datenbank 2 Schemata - Objektart des Service auswahlen - Service auswahlen
- Kontextmeni - SQL generieren

- Mit der externen Prozedur QSYS2.GENERATE_SQL()
QSYS2.GENERATE_SQL ist externe Prozedur (in C geschrieben) mit 37 Parametern. Mit ihr ist es
moglich, die SQL-Anweisungen zu generieren, die erforderlich sind, um dieses Datenbank-Objekt
zu erstellen. Das Ergebnis kann zuriickgegeben werden als Teildatei einer physischen Quellendatei,
als IFS-Streamfile oder einfach nur als Ergebnismenge.

Mit der folgenden Anweisung kann der SQL-Quellcode fiir die Erstellung der View QSYS2.LIMITS
generiert werden:

-- View QSYS2.SYSLIMITS generieren
CALL QSYS2.GENERATE SQL (

DATABASE OBJECT NAME => 'SYSLIMITS',
DATABASE OBJECT LIBRARY NAME => 'QSsys2',
DATABASE OBJECT TYPE => 'VIEW' );

Weitere Informationen zu QSYS2.GENERATE_SQL() finden Sie auf der Webseite:

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.3?topic=services-generate-sql-procedure

Wie wird ein Synonym fir einen IBM i Service erstellt?

IBM i Services kdnnen auf verschiedene Arten verfiigbar sein: als View, als UDTF (User Defined Table
Function) oder als Stored Procedure.

- Ist der Service als VIEW verfugbar, verwenden Sie einfach diese und erstellen daraus ein Synonym.

- Steht der Service als UDTF zur Verfiigung, verwenden Sie den SQL-Code und erstellen damit eine
SQL-View. Anhand der View wird das Synonym erstellt.

- Istder Service als STORED PROCEDURE vorhanden, prifen Sie, ob diese eine Ergebnismenge
zurlickgibt. Falls ja, wird dariber das Synonym erstellt.

Die Erstellung des Synonyms ist ein einmaliger Vorgang, der mit dem Synonym-Editor oder mit EZ-Report
durchgefiihrt werden kann, falls der Service als SQL-Anweisung vorliegt. Das Synonym stellt die Spalten
der zugrunde liegenden Datei oder der SQL-View dar. Es enhalt keine Daten.

Das Synonym kann danach tberarbeitet werden:
- Hinzufiigen von Rechenfeldern
- Andern der Feldnamen und/oder Datentypen
- Das Synonym kann mit einem anderen Synonym verknupft (“ge-joint“) werden
- und vieles mehr

Falls fir den zu verwendenden Service bereits ein Synonym existiert, kann natirlich auch dieses verwendet
werden. Kopieren Sie das Synonym in Ihren eigenen Hauptordner, bevor Sie es andern.

In den folgenden Beispielen wird der oben bereits erwdhnte Service vom Typ TABLE QSYS2.SYSLIMTBL
einmal direkt verwendet und dann innerhalb einer VIEW.
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Beispiel von IBM

Als Beispiel verwende ich aus dem Ordner IBM | Administration Samples die Reports im Unterordner Limits.
Hier geht es um die Systemgrenzen, dargestellt und auswéahlbar nach Kategorien. Durch einen Drilldown
wird ein Bericht mit detailierten Darstellung aufgerufen. Uber einen weiteren Drilldown aus dem Detail-
Bericht wird ein Diagramm mit der zeitlichen Entwicklung der ausgewahlten Objektgrof3e aufgerufen.

System Limits Overview
For System Limit Categories:

Maximum Maximum Timestamp

Percentage Value of Maximum
Recorded Recorded Value Recorded

DATABASE OBJECT  MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS 14.72% | 4,823 2019/04/18 04:11:37.586673
FILE SYSTEM OBJECT  MAXIMUM | .. .

DATABASE opsect wuanumd  System Limits Details Report

DATABASE OBJECT  maximumd  For System Limit Name: ‘"MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS’

WORK MANAGEMENT  ASP MAXIMUM

Maximum Maximum  Maximum

DATABASE OBJECT MAXIMUM
DATABASE OBJECT  MAXIMUM
WORK MANAGEMENT ~ SYSTEM  MAXIMUM
DATABASE JoB MAXIMUM

FILE SYSTEM OBJECT MAXIMUMY MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS ~ QSPL Q04079N003 r‘/
DATABASE OBJECT MAXIMUMY  MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS ~ QSPL Q04079MH00. -

Trend Chartfor: GGPL I QAPICOVER

jct Type  “FILE
System Limst, MAKIMLAS MUMBER OF MEMBERS

MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS  QGPL QAPZCOVER

DATABASE OBJECT MAXIMUME  MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS QSPL  Q04079N004
DATABASE OBJECT  MAXIMUME  pyaxmum NUMBER OF MEMBERS ~ QSPL Q04079N009,
FILE SYSTEM OBJECT  MAXIMUM H

MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS  QSPL Q04079N004
MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS ~ QSPL Q04079N00}
MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS  QSPL Q04079N014
MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS ~ QSPL QO04079N01

FILE SYSTEM ASP MAXIMUM

25

Abbildung 01: Systemgrenzen nach Kategorien
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Der erste Bericht System_Limits_Detail

Schauen wir uns zunéchst den ersten Bericht System Limits Details an. Der Bericht kann zum einen mit
dem dynamischen Parameter Sizing_Name direkt aufgerufen werden oder tber den zweiten Bericht System
Limit Overview als Link Uber den Auswahl-Parameter.

Reporting Common-1  Common AWK Sefte 2 Harry TBS WBSB

R s e e sty s s
» || 1BM Db2 Web Query Information
+ ./ IBM i Administration Samples
»  Drill Down Reports System Limits Details Report
» kdJava Related For System Limit Name:
» ] 3ob Related
» I Journal Related System Maximum
S EE e SIZING_NAME Limit Percentage
» 1 File = Name SYSTEM_SCHEMA_NAME SYSTEM_OBJECT NAME OBJECT_TYPE Recorded
&l Spool Alle Werte MAXIMUM NUMBER OF QGPL QAPZCOVER *FILE 50,44% .
» || Storage Related MEMBERS
= namE. 1 NUMBER OF . osys “LIB 4.72%
1ZIN M ==i= "
/' SIZING_NAME: s CRIPTION ]
ENTRIES IN A LIBRARY
MAXIMUM NUMBER OF aspL 0Q04079N001 “FILE s05%
MEMBERS
MAXIMUM NUMBER OF QsPL Q04079N34T *FILE 3,05% "
MEMBERS
MAXIMUM NUMBER OF QsPL Q04079N348 *FILE 3,05% .
# L) User Related MEMBERS
_n] Services Available MAXIMUM NUMBER OF QspPL Q04079N349 “FILE 3,05% .
MEMBERS
» IBM QRY/400 Discovery Samples
» ul‘l’ o Iznﬂ MAXIMUM NUMBER OF QsSPL QO04079N350 “FILE 3,05% .
ke IT Power MEMBERS
# .l Query400 MAXIMUM NUMBER OF QsPL Q04079N351 “FILE 3,05% .
» . Rauschi MEMBERS
» |l Retail Samples mg;lg‘!EURMSNUMBER OF QsPL Q04079N352 “FILE 3,05% .
» lad Revell-Schulungen 2015-09-21 MAXIMUM NUMBER OF QsPL 04079N353 “FILE 308%
edv-baer.ath.cx:12331/webquery/run.bip?BIP_REQUEST TYPE=BIP_RUN&BIP folder=IBFS%253A%252PWFC%252 FRepository%252FIBM_i_Administration_Samples%252FSystem_Status%252FLimits&BIP_item=System_Limits_Details.fex... i

Abbildung 02: Detail-Report mit Auswahlliste Sizing_Name und Link System_Object_Name

Die Spalte System_Object_Name wiederum ist mit einem Liink zu einem Diagramm versehen, welches die
GrolRenveranderung des Objekts im zeitlichen Verlauf darstellt.

Trend Chart for: QSPL / Q04079N353
Object Type : *FILE
System Limit: MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS
45
4
35
3
€ 25
e / LAST_CHANGE_TIMESTAMP Y-M: 2023/04
& 2 MAX Percent of System Limit Maximum Size: 3,05%
15 MAX CURRENT_VALUE: 1000
; MAX Value: 32.767
0,5
0 2023/02 2023/03 2023/04
Report run on Mon, Mai 01, 2023 at 10.22.46

Abbildung 03: Zeitlicher Verlauf der GroRenveranderung

Der erste Bericht verwendet als Synonym den IBM i-Service QSYS2,SYSIIMTBL. Dieses wird mit einem
weiteren Synonym des Services QSYS2.SQL_SIZING verknupft.
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QSYS2_SYSLIMTBL
# LIMIT_TYPE

@ LIMIT_ID

® JOB_NAME

M USER_NAME

Mehrfach
Innerer
0SYS2_SOL_SIZING QSYS2_SYSLIMTBL.LIMIT_ID EQ "System,Limit,|ID"

|’cp: System,Limit D I

B2 system,LimitName
# value
B8 system,Limit,Description

=12 Percent of System Limit,Maximum Size

Abbildung 04: Verknipfung der beiden Synonyme QSYS2.SYSLIMTBL und QSYS2.SQL_SIZING

Anstelle einer Verknipfung auf Synonymebene hétte dies auch durch Erstellen einer View erfolgen kénnen:
Create Or Replace View Qgpl.Tbl Siz As
(Select *
From Qsys2.Syslimtbl
Inner Join Qsys2.Sgl Sizing
On Sizing Id = Limit Id);
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Der zweite Bericht System_Limits_Overview

Der zweite Bericht verwendet eine Auswabhlliste Uber den dynamischen Parameter
System_Limit_Categories.

B Reporting  Common-1  Common AWK Seite2 Hamy TBS Wa8 i@
= ———

System Limits Overview
For System Limit Categories: 'DATABASE"

¢} System Limit Categories:

Maximum
Sizing Percentage

Alle Werte IIT_CATEGORY  LIMIT_TYF - Recorded
ABASE OBJECTYF 50,44%

DATABASE p —
TABASE 0BJEC] 018% |

FILE SYSTEM |
TABASE OBJEC / 005% |

l WORK MANAGEMENT
TABASE OBJECT QA BER 005% |
» .| User Related Report run on Mon, Mai 01, 2023 at 09.58.03

I Services Avallable

Abbii_&ﬁﬁgb& éyétemgrenzen nach Kategorien

Fur den zweiten Bericht wurde das Synonym QSYS2_SYSLIMITS verwendet. Das Synonym wurde erstellt
aus einer View, welche die Services QSYS2.SYSLIMTBL und QSYS2.SQL_SIZING verwendet. Wie Sie die
SQL-Quelle fur diese View erzeugen kdnnen, habe ich Ihnen bereits oben gezeigt.

Weitere Infos finden Sie unter:

https://www.ibm.com/docs/en/i/7.3?topic=services-syslimits-view

Uber den Link der Spalte Sizing_Name wird der este Bericht mit Ubergabe des Parameters
Sizing_Name aufgerufen.

Sizing

Name BT Drilldown - Sizing,Name b
MAXIMUM NUMBER OF MEMB 3¢ m @ % a,)
MaxiMul F Fiterwerte... o .
System Limits Details : L
MAXIMUI 44 Sortieren ® Repor] O BI-Portal aktualisieren (O AutoLink-Ziel O Webseite
MAXIMU| =

=, Umbruch Report*
MAXIMUI
= r .
MAXIMUI ﬁi Sichtbarkeit r]BFS:/WFC/Repository/[BMﬁLAdministratiorLSamples/SystemﬁStatusfLimits,'SystememihﬁDet I Durchsuchen

£E Gruppe erstellen. .
MAXIMU td 2 Beschreibung

S Seaiceas System Limits Details
Ziel
x - Neues Fenster =
Name Wert
SIZING_NAME QSYS2_SYSLIMITS.QSYS2_SYSLIMITS.SIZING_NAME

* erforderliches Feld

Abbildung 06: Drilldown fur den Detail-Bericht implementieren
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Der drite Bericht — das Diagramm System Limits Drill - Chart Specific Object

Hier wird wieder wie im ersten Bericht der Service QSYS2.SYSLIMTBL auf Synonymebene verknupft
mit QSYS2.SQL_SIZING verwendet.

Fur die Ausfihrung des Diagramms sind vier Parameter erforderlich:

- SYSTEM_SCHEMA_NAME
- SYSTEM_OBJECT_NAME
-  OBJECT_TYPE

- SIZING_NAME

Diese koénnen beim direkten Aufruf manuell angegeben werden. Einfacher ist es, wenn Sie den
Drilldown aus dem Bericht System Limits Details verwenden. Dabei werden diese Parameter nach
Auswahl des Objekts automatisch Ubergeben.

# Drilldown - SYSTEM_OBJECT_NAME %

* B8 X &

¢_System Limits Drill - Chart Spe:
= P ® Report (O BI-Portal aktualisieren (O Autolink-Ziel ) Webseite

Report*
au qu ru fe n d er r IBFS:/WFC/Repository/a_aTKL/IBM _i_Services/b_IBM_i_Services TABLE/System_Limits_Drill_-_Chart_Specific_Object.fex Durchsuchen
Report
Beschreibung
c_System Limits Drill - Chart Specific Object
Ziel
Neues Fenster =
Parameter & E\_L X
Name Wert
OBJECT_TYPE QSYS2_SYSLIMTBL.QSYS2_SYSLIMTBL.OBJECT_TYPE
P aram ete r fu r SYSTEM_SCHEMA_NAME QSYS2_SYSLIMTBL.QSYS2_SYSLIMTBL.SYSTEM_SCHEMA_NAME
U b eraga b e SYSTEM_OBJECT_NAME QSYS52_SYSLIMTBL.QSYS2_SYSLIMTBL.SYSTEM_OBJECT_NAME
g SIZING_NAME QSYS52_SYSLIMTBL.QSYS2_SQL_SIZING.SIZING_NAME

* erforderliches Feld
" OK @ Alle l6schen und beenden () Abbrechen

Abbildung 07: Drilldown far Diagrammaufruf im Bericht System_Limits_Detail implementieren

Die folgende Abbildung zeigt einen Drilldown vom Ubersichtsbericht tiber den Detailbericht bis zum
Zeitdiagramm.
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System Limits Overview
For System Limit Categories:

Maximum Maximum  Timestamp
Sizing Percentage Value of Maximum
LIMIT_CATEGORY LIMIT_TYPE Recorded Value Recorded
DATABASE OBJECT — 16.528 202912103

12:05:33.556616
FILE SYSTEM OBJECT  MAXIMUMNUMBER OF OBJECT g 47186 2028/12/03
DESCRIPTION ENTRIES INALIBRARY 12.03:48 110702
WORK Y
MANAGEMENT e System Limits Details Report
For System Limit Name: '"MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS'
System Maximum Maximum  Maximum
Limit Percantage Valus jalue
Nams SYSTEM_SCHEMA NAME _SYSTEM_OBJECT NAME OBJECT TYPE res Atlowed
MAXIMUM NUMBER  QGPL QAPZCOVER “FILE 50.44% 32767
OF MEMBERS _
MAXIMUM NUMBER  QSPL Q0407INOOT ‘FILE 3.05% . 1.000 32767
OF MEMBERS
MAXIMUM NUMBER ~ QSPL QO040TIN3T FILE 3,05% I 1.000 32767
OF MEMBERS
MAXIMUM NUMBER ~ QSPL. QO40TIN3AE ‘FILE 3.05% . 1.000 32,767
OF MEMBERS
MAXIMUM NUMBER  QSPL QO407N34E “FILE 3,05% I 1.000 32767
OF ME!
MAXIMUM NUMBER  QSPL QO407SN350 “FILE 0%y 1.000 32767
OF MEMBERS
MAXIMUM NUMBER  QSPL QO4079N351 TFILE 3.05% I 1.000 32,767
OF MEMBERS
MAXIMUM NUMBER  QSPL. QD407IN3S2 “FILE 3,05% . 1.000 32767
OF MEMBERS
MAXIMUM NUMBER  QSPL “FILE 3.05% . 1.000 32767
OF MEMBERS
MAXIMUM NUMBER ~ QSPL “FILE 3.05% I 1.000 32767
L_OF MEMRFRS
Trend Chart for: QSPL / Q04079N353
Object Type : *FILE
System Limit: MAXIMUM NUMBER OF MEMBERS
8
4
35
3
£ 25
g2
L)
15
s
05
0 2023/02/01 2023/02/13 2023/02/23 2023/03/06 2023/03/15 2023/03/24 2023/04/04 2023/04/07
Report run on Mon, Mai 01, 2023 at 17.04.45

2023/04111

2023104116

Abbildung 08: Mehrere Drilldowns bis zum Diagrammaufruf
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Vorschau:
Im nachsten Artikel ist das Thema IBM i Services und TABLE FUNCTIONS.

Bis dahin winsche ich Ihnen weiterhin viel Spal3 beim Vermehren lhrer Fertigkeiten.

Den Autor Theo Bér erreichen Sie unter EDV-Beratung Theo Bar - Ringmauerweg 1 - 69250 Schoénau -
Tel. (+49) 6228 912 630 - e-Mail info@edv-baer.com
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Autor ITP-Fachbiicher "DB2 Web Query" (Dezember 2008 und 2012)
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seit Uber 30 Jahren selbststandiger Berater und IBM Business Partner,
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