IBM DB2 Web Query 2.1 — Data Migrator Teil 4

Seit Marz 2015 ist das neueste Mitglied der DB2 Web Query-Familie verfuigbar: IBM DB2 Web
Query for i DataMigrator ETL Extension. In den ersten Artikeln habe ich lhnen eine grobe
Ubersicht iiber die Méglichkeiten von DataMigrator gegeben. Dies wurde dann in Form eines
einfachen Datenflusses exemplarisch gezeigt. In diesem Artikel werden weitere und komplexere
Funktionalititen von DataMigrator und insbesondere von Datenfliissen dargestelit.

Weitere Funktionen von Datenfliissen

Im letzten Artikel habe ich Ihnen die Hauptkomponenten von DataMigrator gezeigt. Dazu habe ich einen
einfachen Datenfluss erzeugt, in dem die Spalten einer Tabelle eins-zu-eins an die Zieltabelle
weitergereicht wurden. Im Folgenden verwende ich diesen Datenfluss als Ausgangspunkt fur die
Erlauterung von weiteren und komplexen Funktionalitaten. Dies erfolgt in mehreren Schritten:

Vorbereitende MaRnahmen

Einen Fluss kopieren

Hinzufligen von Joins

Hinzuftigen von Transformationen
Spalten und Transformationen auswahlen
Datenziele hinzufligen

Eine Validierung hinzufiigen

Ein zweites Datenziel hinzufligen

Fluss ausfihren

Vorbereitende MaBRnahmen

Bevor ich mit der Weiterbearbeitung des Flusses beginne, erstelle ich eine neue Tabelle mit dem
Namen product _sold in der Bibliothek QWQDMTEST. Diese wird spater als Datenziel verwendet. Dazu
verwende ich ein SQL-Interface wie System i Navigator oder STRSQL.

CREATE TABLE gwgdmtest.product sold
(PRODUCTNAME CHAR (60) ,
PRODUCTTYPE CHAR (15),
PRODUCTNUMBER CHAR(4),
STORECODE CHAR (6),
SOLDDATE DATE,

QUANTITY INT,
REVENUE DEC (12,2),
COST DEC(12,2));

Abbildung 1: SQL-Anweisung fiir die zu erstellende Tabelle qwgdmtest.product_sold
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CREATE TABLE qwqdmtest.product_sold
(PRODUCTMNAME CHAR(60),
PRODUCTTYPE CHAR(15),
PRODUCTNUMBER CHAR(),
STORECODE  CHAR(g),
SOLDDATE  DATE,
QUANTITY  INT,
REVENUE DEC{12,2),
COST DEC{12,2));

[ Fri Oct 30 10:25:25 GMT 2015 ]| Auswahl ausfithren

CHAR(4), STORECODE CHAR(E), SOLDDATE
QUANTITY  INT, REVENUE  DEC(12,2), COST
DEC{(12,2))

Anweisung wurde erfolgreich ausgefihrt (202 ms)

> CREATE TABLE quqdmtest.product_sold (PRODUCTNAME
CHAR(6D), PRODUCTTYPE CHAR(15), PRODUCTNUMBER
DATE,

L] L« |

Machrichten I Globale Yariablen I

Abbildung 2: Erstellen der Tabelle mit dem System i Navigator

Nachdem die Tabelle erzeugt ist, erstelle ich mit Hilfe von DMC (Data Mangement Console) ein

Synonym. Dem Namen fiir das Synonym stelle ich ein Prafix flow_ voran:

flow_product_sold

Hinweis:

Anstelle der DMC kann die Erstellung des Synonyms auch mit den anderen bekannten Tools wie
Synonym-Editor, Developer Workbench (DWB) oder dem CL-Befehl CRTWQSYN erfolgen

Den Ablauf mit Hilfe der DMC stelle ich in den folgenden Abbildungen dar.

E-¢ad Anwendungsverzeichn...

Browser
Name Typ Beschreibung
=-E) server

(#-GJ EDASERVE Server

-E) EDV-BAER Server

[)-|) foccache(Tempordr) Verzeichnis  Sessionverzeichnis: Die

.8l flow1 @  Aktualisieren
o cen_alerts Ta Neu » @ Fluss
o cen_currrate = | Prozedur
& cen_date_con (%l ETL-Schnellkopie =
: -gu cen_hr % Kugieren .“a Synonym (erstellen oder updaten)
: IUD cen_inventory| x T E’ Synonym dbr Synonym Editor
: cen_legacy_or|
sty cen_Jegacy.s op Ausschneiden e»ﬂ Direkter Ladefluss
gy cen_orders -
., cen_plant £ Umbenennen *% | DBMS SQL-Flow
log ==
: sty cen_rptaudog £ | Explorer & | Benutzerfunktionen

Abbildung 3a: Synonym fiir eine neue Tabelle erstellen
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P @ Excel (via Direktabruf)
&) Verfliigbar

Abbildung 3b; Adapter *LOCAL auswahlen

L}

& Objekttyp beschranken auf
Suche weiter beschranken auf:
Tabellen

Ansichten

Aliasse

MQTs

& Bibliothek

2} Objektname

Tabellen, Ansichten und Andere Objekte =

gwadmtest
product_sold

I

Abbrechen

Weiter [E] ‘ | @

Zurdck |

Abbildung 3c: Bibliothek und Objektname auswahlen
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@ Einteiliger Name ()
= (= [Datentyp Mapping anpassen|

@ Ganzzahlgenauigkeit 11
Q Gleitkommapr&zision 20
& Gleitkommaskala 2

lder in Komponenten zerlegen =
@ Format flr Datumsfelder Adapter-spezifischer Default =

Suffix
Metadaten updaten oder aktualisieren Erstellen =
Vorhandenes Synonym (iberschreiben (]

v Default-Synonymn-Name Bibliothek/Schema Tabellenname Typ
E product_sold QWQDMTEST PRODUCT_SOLD TABLE
Datentyp Mapping anpassen

E] Zuruck Weiter [ZI @ Abbrechen

A

Abbildung 3d: Synonym-Name, Prifix und Datumsfelder in Komponenten zerlegen

Das Synonym flow_product_sold erscheint nun unter dem Ordner datamigrator_test

(-4 Anwendungsverzeichnisse
[-ju foccache(Temporar) Verzeichnis Sessionverze
5[5 datamigrator_test Verzeichnis
@ flow1 Fluss
gy CEN_alerts DB2 Alert table fo
gy Cen_aurrrate DB2 Currency Rat
gy Cen_date_conv DB2
gy cen_hr DB2 HR table for
gy Cen_inventory DB2 Inventory tat
gy en_legacy_order_header DB2 Legacy ORDE
gy Cen_orders DB2 Orders table
gy Cen_plant DB2 Plant table fo
fa cen_rptaudiog DB2
gy cen_stores DB2 Store table fc
gy dmc_inventory DB2 Inventory tat
gy dmc_orders DB2 Cluster MFD 1
g dmc_plant DB2 Plant table fo
—lemesteree—————— DB2 Store table fc
e | o=
Tan argeol DB2

Abbildung 3e: Neu erstelltes Synonym

Dieses Synonym werde ich nun als Datenziel fur einen neu zu erstellenden Fluss verwenden.
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Einen Fluss kopieren

Wie bereits im letzten Artikelgezeigt, kénnten wir auch einen neuen Fluss erstellen. Hier ist nun die
Gelegenheit zu zeigen, wie man einen Fluss kopieren kann, um die Kopie dann weiter zu bearbeiten.

Dazu wahle ich aus dem Kontextmenu des bereits erstellten Flusses flow1 (im Ordner
datamigrator_test) aus: Kopieren.

TTOVWICT

Ausschneiden

Umbenennen

Name Typ
L_JLU Anwendungsverzeichnisse
#-fud foccache(Temporar) Verzeichnis
ﬂ.{ datamigrator_test Verzeichnis
EIIEE
¥ E Offnen
| @ Als Text bearbeiten
= Senden
_in =  Ausfuhren
o a Erweitert Ausfihren >
o) zeitplanund E-Mail  »
- % Kopieren
. X Loschen
- %

ff Eigenschaften

e

Abbildung 4: Einen FIuss kopieren

Zum Einfligen der Kopie rechtsklicke ich auf den Ordner datamigrator_test und wahle Einfiigen.

GTOWSET
Name Typ Be:
; l = u Anwendungsverzeichnisse
= Foccad'le{'l’emporar) Verzeichnis Ses:

R ez

@ flow1 Aktualisieren

----- o cen_alerts Neu >
gy cen_currrate

4 -ﬂm cen_date_con Einflgen

gy CEN_hr

: i ETL-Schnellkopie
gty CEn_inventory

b, cen_legacy_or

B e nrdees

Kopieren

K or ¢ by

lncrhan

Abbildung 5: Einfiigen eines kopierten Flusses
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Den neuen Fluss nenne ich flow?2.

ey

Name Beschreibui | Name Typ  Beschreibung
&) EDASERVE (%l flowl | Fluss

=) EDv-BAER

i#-f) foccache(Temporar)  Sessionver
)-[ datamigrator_test

u baseapp

Default Dirt

Name: | flow2

Erweiterung: fex

Speichern

Abbildung 6: Name des kopierten Flusses flow2

Mit einem Doppelklick oder (iber das Kontextmenii und Auswahl Offnen kann der neue Fluss flow2
geoffnet werden.

Browser
Name Typ
=5 Server
. [5G EDASERVE Server
=B EDV-BAER Server
-k Anwendungsverzeichnisse
m 1 foccache(Temporér) Verzeichnis
(-4 datamigrator_test Verzeichnis
.l flow1 Fluss

i CEN_S
fa cen_
gy CEN_
fa cen | = Senden

gy CEN_ ) Ausfihren

ﬁ‘éﬂnen

. cen

@ Als Text bearbeiten

-ty cen) |
a Erweitert Ausfahren

»

Abbildung 7: Offnen des Flusses flow2
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Der Fluss flow2 ist natlrlich identisch mit dem Fluss flow1.

% EDVEAERdatamigrator testowzfex x ||

Name Typ Beschreibung
=-EH) Server A
&) EDASERVE Server
o) EDV-BARR Server
[ Anwendungsverzeichnisse
I_J foccache(Temporar) Verzeichnis Sessionverze
-l datamigrator_test Verzeichnis
-l flow1 Fluss
.... Bl flow2 Fluss
.... S cen_alerts DB2 Alert table fo
.... S5 cen_currrate DB2 Currency Rat
.... o cen_date_conv DB2
-y cen_hr DB2 HR table for \
.... o cen_inventory DB2 Inventory tat
.... s cen_legacy_order_header DB2 Legacy ORDE
.... S5 cen_orders DB2 Orders table
.... & cen_plant DB2 Plant table fo
o4 cen_rptaudiog DB2
.... ol cen_stores DB2 Store table fc
.... s dmc_inventory DB2 Inventory tat
.... 2, dmc_orders DB2 Cluster MFD 1 ¥
< = ®4 Datenfluss
Zeit | Server ‘ Nachricht
© 10/30/2015 12:21:10 EDV-BAER Befehl erfolgreich ausgefiihrt
€ 10/30/2015 12:21:10 EDV-BAER Fluss wurde erfolgreich nach "EDV-BAER :datamigrator_test/flow 1.fex" kopiert.

Abbildung 8: Darstellung des Flusses flow2

Wie bei flow1 besteht die Datenquelle aus der Tabelle inventory und dem Datenziel targetO1.
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Hinzufiigen von Joins

Um eine neue Datenquelle hinzuzufligen, ziehe ich das Synonym cen_orders in den linken Teil des
Arbeitsbereiches. DMC erzeugt automatisch eine Verbindung zwischen den Quellen inventory und
orders.

Datenverwaltungskonsole - EDV-BAER:datamigrator_test/flow2.fex

=Y
¥ Prozessfluss - "] Ganzes Wort suchen # || @oin T3 Vorhandenes Ziel 25 Lef
— X Ubersicht ) ) X Ausfuhren
& Textansicht [”] GroB-/Kleinschreibung beachten @ Auswahl ﬂ Neues Ziel - ]E.] Fiy
[+]-&5) EDASERVE Server
- [J EDV-BAER Server
=l Anwendungsverzeichnisse
-l foccache(Temporar) Verzeichnis  Sessionverze
-l datamigrator_test Verzeichnis
-l flow1 Fluss cen imventory (T2)
@ flow2 Fluss ~ pB2 Y sQ
-ty CEn_alerts DB2 Alert table fo
iy Cen_currrate DpB2 Currency Rat Innerer Join (1) Jpalten auswahlen
ity cen_date_conv DB2 "
o cen br DB2 HR table for | 3 |
ity CEN_inventory DB2 Inventory ta
ity en_legacy_order_header DB Egacy ORDE datamigrator_test/
4y cen_orders DB2 Orders table taE.g;;J !
4 cen_plant DB2 Plant table fo
4 cen_rptaudiog DB2
&b cen_stores DB2 Store table fc !
oy dme_inventory DB2 Inventory tat
.., dmc_orders DB2 Cluster MFD | v :
< > Rl ]~ © Prozessiluss | o3 Textansicrt [
Zeit Server Nachricht
€ 10/30/2015 12:21:10 EDV-BAER Befehl erfolgreich ausgefiihrt
€ 10/30/2015 12:21:10 EDV-BAER Fluss wurde erfolgreich nach "EDV-BAER:datamigrator_test/flow 1.fex" kopiert.

Abbildung 9: Hinzufiigen einer neuen Datenquelle cen_orders

Hinweis:

Die Verbindungspfeile zwischen diesen Objekten wurden deswegen automatisch eingefligt, weil die
Option Automatisch Join-Bedingungen hinzufiigen standardmafig aktiviert ist. Falls beide zu
verknipfenden Tabellen gleichartige Namen besitzen (in unserem Fall ist das Productnumber), werden
diese als Verknupfungskriterium herangezogen. Diese Automatik kann selbstverstandlich auch manuell
geandert werden.

Falls in Ihrem Fall diese VerknUpfung nicht automatisch geschieht, prifen Sie die Standardeinstellung
unter Home - Optionen - Datenfluss - Daten-Fluss-Designer = Eine Quelle hinzufligen (siehe
auch die folgende Abbildung).
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o-E) EDV-B
EV=Y
&

N

<
Konsolen-Log
Zeit

€ 10/30/2015 13
€ 10/30/2015 13
<

Bereit

[+]-g5) EDASH

— B

["] Ganzes Wort suchen
[7] GroB-/Kleinschreibung beachten

O

Erweitert

38 Allgemein L3-Praten-Fluss-Designer

Datenverwaltungskonsole - EDV-BAER:datamigrator_test/flow2.fex

Optionen Quellcodeverwaltung
!ﬁ konfigurieren

Tools

=)-#A Datenfluss
™ " | Daten-Fluss-Designer [] Anwendungsverzeichnisname mit Flusskomponenten verwenden

13 Ziel-Defaults [] Notizen anzeigen
gl Synonymeditor o <
.22 Prozess-Fluss-Designer —— Limit nickganaio/wiederholen: 0.2, 10
-[Z] Optionen ausfihren Eine Quelle hinzufugen -

[] Automatisch alle Spalten anwahlen
Join-Objekt hinzufugen, falls benatigt

Automatisch Join-Bedingungen hinzufGgen
Adaptertyp anzeigen

En Zel hinzufugen I
1]
[] Alle Spalten automatisch mappen
Adaptertyp anzeigen
Datenfluss-Linienfarben

Dol E—

Farben zunucksetzen

Abbildung 10: Datenfluss-Optionen fiir Daten-Fluss-Designer im Home-Menii

Betrachten wir nun das automatisch erstellte Join-Objekt und dessen Eigenschaften etwas genauer.

Standardmafig wird ein Inner Join erstellt. Ein Inner Join verknlpft genau diese Zeilen, die in beiden
Tabellen vorhanden sind. Die Verknipfung wird mit Hilfe einer Gleichheitsbedingung eines Feldes in
beiden Tabellen hergestellt. Einen solchen Join nennt man auch Equi-Join.

DataMigrator for i unterstiitzt daneben weitere Join-Arten, die nicht nur Gleichheitsbedingung haben,
und Joins, die mit Hilfe von Rechenfeldern wie Substrings oder Verknlpfungen erstellt werden. Hierflr
steht auch ein Join-Rechner zur Verfugung.

Mit einem Rechtsklick auf das Objekt Innerer Join 6ffne ich das Kontextmenu und wahle Join-Editor.

el EDV

[T TR~ * prozesstiuss | o Textansicht |

datamigrator_test/
target01

@ Join-Editor DB2

X  Loschen

\'ﬂ' Eigenschaften

cen_orders (T2)
DB2

Abbildung 11: Auswahl Join-Editor
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Als linke Quelle werden die Spalten der Tabelle Inventory und als rechte Quelle die Spalten der Tabelle
Orders dargestellt. Die Verknipfung Gber die beiden Felder Productnumber (von Inventory) und
Productnumber (von Orders) ist bereits wie oben erwahnt vorgeschlagen. Diese Bedingung kann
geldscht und durch Auswahl jeweils einer Spalte der linken und der rechten Quelle und einem Klick auf
das Gleichheitszeichen (=) neu erstellt werden.

Gleichzeitig wird die Art der Verknlpfung auch grafisch durch die beiden Kreise dargestellt.

Abbildung 12: Verkniipfung als Inner Join mit Spalten Productnumber

Linke Quelle: Rechte Quelle:
Name Tabelle Format  Beschreibung Name Tabelle Format  Beschreibung
;% Product,Number  (CEN_INVENTORY) | as Product Numb =) Order,Number (CEN_ORDERS) A5 Order Number A
E Product Type (CEN_INVENTORY) | A1S Product Type B Product,Number | (CEN_ORDERS) A4 Product Numbe:
B Product Category = (CEN_INVENTORY) @ A30 Product Categ B Order,Date (CEN_ORDERS)  YYMD Order Date
B Product Name (CEN_INVENTORY) @ AS0 Product Name B Store,Code (CEN_ORDERS) A6 Store Code
[=] Model (CEN_INVENTORY) = A10 Model L [ Plant,Code (CEN_ORDERS) A3 Plant Code
[= Quantity,InStock = (CEN_INVENTORY) | I11 Quantity In St [ SalesRep (CEN_ORDERS) | A50 Sales Rep
[ Price (CEN_INVENTORY) | P13.2  Price [= Quantity (CEN_ORDERS) | I11 Quantity
[ Cost (CEN_INVENTORY) | P13.2  Cost [ Revenue (CEN_ORDERS) | P22.2  Revenue
B Cost of,Goods ... = (CEN_ORDERS) P22.2 Cost of Goods £
< > < >
inererdon  v| Jon-Bedingungen ‘El‘ X ‘ﬁ‘ |@‘|@
Innerer Join - .
Linker &uBerer Join Spalte Relation | Typ Wert |
Cross-Join 1 | Product, Number
Rechter AuBerer Join
Voller Auberer Join
oK Abbrechen
ﬁ

Die Auswahlliste fur den Typ-Typ enthalt neben dem Inneren Join auch Linker auf3erer Join, Cross-
Join, Rechter duRerer Join und Voller duerer Join.

Hinweis:

Wenn Sie die Art der Verknupfung in linker duBerer Join oder rechter &ul3erer Join andern wollen, dann
klicken Sie einfach in den linken oder rechten Kreis. Flr unser Beispiel verwenden wir den Inner Join.
Klicken Sie dazu einfach in den Schnitt der beiden Kreise.
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Betrachten wir als ndchstes die Funktionalitdten, die sich hinter Icons neben den Join-Bedingungen
verbergen.

Al x| @ ® @
T | Join testen Il
Join-AnaIyse

Bedlngung bearbeiten l

1 Ausgewahtte Zeile(n) lIoschen ‘|

Neue Zeile hinzufugen |

Abbildung 13: Weitere Funktionen des Join-Editors

1-Neue Zeile hinzufiigen

Rechenfelder (Define, Detail) kdnnen hinzugefligt werden. Eine ausflhrliche Beschreibung folgt
anschlieend.

2-Ausgewahlte Zeile(n) I16schen

Die unter Join-Bedingung markierten Zeilen werden geldscht. Die Verknlpfungsbedingung kann neu
eingegeben werden.

3-Bedingung bearbeiten
Die Verknupfungsbedlngung kann mit dem Join-Rechner bearbeitet werden.

- || Store,Code (CEN_ORDERS)

'
'
I [ Plant,Code (CEN_ORDERS)
1 [ SalesRep (CEN_ORDERS) & #
P [~ Quantity (CEN_ORDERS)
; B Revenue (CEN_ORDERS) Spalten/Variablen . Funktionen...
[ Frot nf Cande frEN NDNED S Name Ta
P 1 T1.PRODUCTNUMBER = T2.PRODUCTNUMBER

E-gily cen_inventory (T1) ~
=-5g CEN_INVENTORY

X Product,Number

([ Product Type

Iﬂ@ Product Category

MB Product Name

Join-Bedingu 2 @ @

Relation |  Typ Wert

- [ Model
< > Iﬂ@ Quantity,In Stock
BETWEEN| < [ > 7] ] =] [avA_] (o] Price
EELEE e e [5 Cost
[N < |[ = 7] (8] (9] [+][ Aa | () cen_orders (T2)
[SNUL [ = |[ o (4] [5] [6] [0] [ Datum | | 6558 CEN_ORDERS
= - R Variablen

v
>

Funktionen-Assistent E Abbrechen

Abbildung 14: Verkniipfungsbedingung mit dem Join-Rechner bearbeiten
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4-Join-Analyse
Liefert eine Ubersicht tiber die gefundenen Zeilen.

BHlolHR 88X H

Mitte = Rechts

Anzah| Unterschiedlicher

Abbildung 15: Join-Analyse

5-Join testen
Zeigt die ersten 50 Zeilen der Verknipfungsmenge.

ieoldR B Ex #A

PRODUCTNUMBER‘ PRODUCTTYPE | PRODUCTCATEGORY PRODUCTNAME QUANTITYINST...
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068
| Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068

Amplifiers/PreAmps/ Tuners Power Amplifier 1068

Abbildung 16: Beispieldaten der Verkniipfungsmenge
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Vorschau:

In den nachsten Artikeln werden die weiteren Funktionalitaten vorgestellt und néher beleuchtet:
e Hinzufiigen von Transformationen

Spalten und Transformationen auswahlen

Datenziele hinzufligen

Eine Validierung hinzufiigen

Ein zweites Datenziel hinzufligen

Fluss ausfihren

Bis dahin wiinsche ich lhnen weiterhin viel SpaBl beim Vermehren lhrer Fertigkeiten.

Den Autor Theo Bar erreichen Sie unter EDV-Beratung Theo Bar - Ringmauerweg 1 - 69250 Schénau -
Tel. (+49) 6228 912 630 - e-Mail info@edv-baer.com
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